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หมวดที ่1 รายละเอยีดท่ัวๆ ไป (GENERAL SPECIFICATION) 

1. ขอบเขตของรำยละเอียดขอ้ก ำหนด (SCOPE OF SPECIFICATION)
ก. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งติดตัง้ระบบตำมแบบแปลน และตำมรำยละเอียดขอ้ก ำหนดนี ้
ข. ค ำวำ่ “อนมุติัแลว้วำ่เทียบเทำ่” ในรำยละเอยีดขอ้ก ำหนดหรอืในแบบแปลนให ้หมำยถงึ กำรอนมุติัเป็นลำยลกัษณ์
อกัษรจำกผูว้ำ่จำ้ง หรือวิศวกรผูอ้อกแบบ หรือผูร้บัมอบอ ำนำจจำกผูว้ำ่จำ้ง 
ค. ค ำวำ่ “วิศวกร” ในรำยละเอียดขอ้ก ำหนดนี ้หมำยถงึ วิศวกรผูอ้อกแบบหรือวิศวกรผูไ้ดร้บัมอบอ ำนำจจำกเจำ้ของ 
หรือผูว้ำ่จำ้ง 
ง. ในกรณีที่ขอ้ควำมหรือรำยละเอียด ในรำยละเอียดขอ้ก ำหนดนีข้ดักบัแบบแปลน หรือแตกต่ำงไปจำกแบบแปลน 
ใหถื้อกำรวินิจฉยัของวิศวกรเป็นกำรชีข้ำด 
จ. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งศกึษำแบบแปลน รำยละเอียดขอ้ก ำหนดและรำยกำรประกอบแบบอื่นๆของงำนที่ใชป้ระกอบใน
สัญญำอย่ำงละเอียดถ่ีถว้นถำ้หำกมีปัญหำ หรือขัดข้องใดๆ ผู้รบัจำ้งจะตอ้งแจง้ใหผู้้ว่ำจำ้งทรำบก่อนกำรลงนำมใน
สญัญำ มิฉะนัน้ผูว้ำ่จำ้งจะถือวำ่ผูร้บัจำ้งไดศ้กึษำแบบแปลนและรำยละเอียดขอ้ก ำหนด ตลอดจรรำยกำรประกอบแบบ
อื่นๆ ครบถว้นสมบรูณ ์โดยผูร้บัจำ้งจะตอ้งด ำเนินกำรใหแ้ลว้เสร็จใชง้ำนไดอ้ยำ่งสมบรูณต์ำมสญัญำ 
ฉ. ผู้รบัจำ้งจะตอ้งท ำกำรประกอบและติดตัง้ใหแ้ข็งแรงพร้อมใชง้ำนไดดี้ก่อนส่งมอบงำน ผู้รบัจำ้งจะตอ้งท ำกำร
ตรวจสอบเต็มรูปแบบ 

2. แบบแปลน (DRAWINGS)
ต ำแหน่งที่ตัง้ของวัสดุอุปกรณท์ัง้หมดในแบบแปลนเป็นเพียงต ำแหน่งโดยประมำณ ซึ่งอำจเปล่ียนแปลงได้บำ้งเล็กนอ้ย 
เพื่อใหเ้หมำะสมกบัสภำพและลกัษณะโครงสรำ้งของอำคำร ทัง้นีจ้ะตอ้งได้รบัอนมุติัจำกวิศวกรเสียกอ่น 

3. วสัดแุละอปุกรณ ์(MATERIAL AND EQUIPMENT)
ก. วสัดแุละอปุกรณท์ี่ระบใุนแบบแปลน และในรำยละเอียดขอ้ก ำหนดจะตอ้งเป็นของใหม ่ไมบ่บุสลำย หรือผ่ำนกำร
ใชง้ำนมำกอ่น ทัง้ตอ้งเป็นผลิตภณัฑแ์บบใหมล่่ำสุดของโรงงำนผูผ้ลิต 
ข. วสัด ุและอปุกรณท์ี่ระบใุนแบบแปลนและในรำยละเอียดข้อก ำหนดผู้รบัจำ้งจะน ำมำใช ้จะตอ้งส่งตวัอย่ำงวสัดุ
และอปุกรณห์รือแค็ตตำล็อค พรอ้มทัง้รำยละเอียดคุณสมบติัที่สมบูรณใ์หว้ิศวกรพิจำรณำอนุมติัเป็นลำยลักษณอ์กัษร
กอ่นไปสั่งซือ้หรือใชง้ำน หำกน ำไปใชก้อ่นโดยมิไดร้บัควำมเห็นชอบจำกวิศวกรแล้ว ปรำกฏว่ำวสัดุหรืออุปกรณน์ัน้ๆไม่
ถกูตอ้งตำมแบบแปลน และรำยละเอียดขอ้ก ำหนดผูร้บัจำ้งจะตอ้งรบัผิดชอบคำ่เสียหำยในกำรรือ้ถอน เปล่ียนวสัดุหรือ
อปุกรณน์ัน้เอง 
ค. บญัชีรำยชื่อบริภณัฑท์ี่แนบทำ้ยเป็นเพียงรำยชื่อบริภณัฑท์ี่วิศวกรผูอ้อกแบบเห็นควรพิจำรณำอนมุติั และมิไดเ้ป็น
กำรจดัอนัดบับริภณัฑท์ี่จะไดร้บัอนมุติักอ่นหรือหลงั ผูร้บัจำ้งสำมำรถเลือกเสนอขออนมุติัใชบ้ริภณัฑห์นึง่บริภณัฑใ์ดตำม
รำยชื่อ โดยมีรำยละเอียดของบริภัณฑ ์(SPECIFICATION) กรณีเกิดเหตุสุดวิสัยที่พิสูจนไ์ดจ้นเป็นที่ยอมรบั ผู้รบัจำ้ง
สำมำรถเสนอขออนมุติัเทียบเทำ่ในบริภณัฑน์ัน้ๆ โดยผูร้บัจำ้งจะตอ้งเสนอเหตผุล ตลอดจนรำยละเอียดทำงเทคนิค และ
รำคำเปรียบเทียบโดยครบถว้น ทัง้นีอ้ยูใ่นดลุยพินิจของคณะกรรมกำรตรวจกำรจำ้งเป็นผูพ้ิจำรณำอนมุติั 
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ง. ผูร้บัจำ้ง ตอ้งจดัท ำแผนกำรส่งตวัอยำ่งวสัด ุและอปุกรณ ์ตำมข้อ ข. โดยก ำหนดวนัส่งขออนุมติั และวนัที่ส่ งเข้ำ
หนว่ยงำนกอ่สรำ้งทกุรำยกำร เพื่อขออนมุติัใหส้อดคลอ้งกบัแผนงำนกำรด ำเนินกำรกอ่สรำ้ง 

4. กำรประสำนงำน (DRAWING CO-ORDINATION)
เป็นหน้ำที่ของผู้ร ับจ้ำงที่จะต้องประสำนงำน และศึกษำแบบแปลนทำงด้ำนสถำปัตยกรรมประกอบกบังำนระบบเพื่อ
ตรวจสอบวำ่ส่วนใดของอำคำรมีฝำ้เพดำนหรือไมมี่ ส่วนใดของผนงัเป็นหนำ้ตำ่งกระจก หรือเป็นผนงัลอยตลอดจนวสัดทุี่ใชใ้น
กำรก่อสรำ้ง เพื่อใหก้ำรติดตัง้งำนระบบสำมำรถติดตัง้ไดส้อดคล้องกบังำนโครงสรำ้งและงำนสถำปัตยกรรม ทัง้นีห้ำกใน
ภำยหลงัตรวจพบวำ่เกิดขอ้ขดัแยง้ขึน้ เป็นควำมรบัผิดชอบของผูร้บัจำ้งในคำ่ใชจ้ำ่ยที่จะตอ้งแกไ้ขทัง้สิน้ 

5. กำรทดสอบระบบและอปุกรณ ์(EQUIPMENT & SYSTEM TEST)
ในระหวำ่งติดตัง้และหลงัจำกกำรติดตัง้ระบบ ผูร้บัจำ้งจะตอ้งด ำเนินกำรทดสอบระบบภำยใตก้ำรก ำกบัดูแลของผู้ตรวจสอบ 
ตำมขอ้ 1 (ฉ) ตอ่หนำ้ตวัแทนของผูว้ำ่จำ้ง ตำมวิธีกำรในรำยละเอียดที่ก  ำหนดตำมหมวดที่ 3 ข้อ 4 โดยผู้รบัจำ้งจะตอ้งออก
คำ่ใชจ้ำ่ยตำ่งๆ ที่จ  ำเป็นในกำรด ำเนินกำรทดสอบทัง้หมด 

6. กำรรบัประกนัคณุภำพ (GUARANTEE)
ผูร้บัจำ้งจะตอ้งรบัประกนัคณุภำพของวสัดอุปุกรณท์กุชนิด และคุณภำพของกำรติดตัง้ระบบนีเ้ป็นเวลำ 1 ปีนบัจำกวนัที่ลง
นำมตรวจรบังำนงวดสดุทำ้ย โดยวิศวกรหรือผูว้ำ่จำ้ง ในระหวำ่งระยะเวลำรบัประกนัดงักล่ำว หำกมีวสัดอุปุกรณ ์หรือชิน้ส่วน
ช ำรุดใชง้ำนไมไ่ด ้หรือท ำงำนไมส่มบรูณ ์อนัเนื่องมำจำกควำมบกพรอ่งของวสัดอุปุกรณห์รือควำมบกพรอ่งในกำรติดตัง้ ผู้รบั
จำ้งจะตอ้งแกไ้ข และ/หรือ เปล่ียนวสัดอุปุกรณช์ิน้ส่วนนัน้ๆ โดยไม่คิดรำคำจำกผู้ว่ำจำ้ง ในกรณีที่ผู้รบัจำ้งไม่รีบด ำเนินกำร
แกไ้ข ซอ่มแซม เปล่ียนแปลงขอ้บกพรอ่ง หรือควำมเสียหำยดงักล่ำว ผูว้ำ่จำ้งทรงสิทธ์ิไวใ้นกำรที่จะวำ่จำ้งผูอ้ื่นมำกระท ำกำร
แทน โดยคิดคำ่ใชจ้ำ่ยเอำกบัผูร้บัจำ้ง 

7. แบบรำยละเอียดกำรติดตัง้ (SHOP DRAWINGS)
ก. ใหผู้ร้บัจำ้งจดัส่งแบบรำยละเอียดกำรติดตัง้และกำรจดัเตรียมอปุกรณต์ำ่งๆ ทกุชนิดที่จ  ำเป็นหรือตำมที่วิศวกรเห็นวำ่จะเป็น
เสนอตอ่วิศวกร เพื่ออนมุติักอ่นด ำเนินกำรติดตัง้ไมน่อ้ยกวำ่ 21 วนั หำกมิไดร้บักำรอนมุติั ผูร้บัจำ้งจะตอ้งด ำเนินกำรแกไ้ข 
และส่งใหใ้หมภ่ำยใน  7 วนั หลงัจำกวนัที่ไดร้บัแจง้ 

ข. เป็นหนำ้ที่ของผูร้บัจำ้งที่จ  ำตอ้งจดัท ำ SHOP DRAWINGS วิธีกำรติดตัง้ ขนำดของชอ่งเปิด ส ำหรบักำรซอ่มบ ำรุงหรือถอด
เปล่ียนเครื่องไดโ้ดยสะดวก และไมก่อ่ใหเ้กิดปัญหำกบัระบบอื่นไมว่ำ่จะเป็นส่วนของงำนดำ้นสถำปัตยกรรม งำนโครงสรำ้ง 
งำนตกแตง่ภำยใน และงำนระบบอ ำนวยควำมสะดวกทัง้หมด เพื่อนอนมุติักอ่นกำรติดตัง้เครื่อง 
8. แผนงำนและรำยงำนควำมคืบหนำ้ของงำน (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT)

ผูร้บัจำ้งจะตอ้งสง่แผนงำนกำรท ำงำนโดยละเอยีดทัง้หมดของระยะเวลำมนกำรติดตัง้ และรำยงำนควำมคืบหนำ้ของงำนทกุๆ 
เดือนตอ่วิศวกร และผูค้วบคมุงำนคนละ 1 ชดุ ไมเ่กินวนัที่ 5 ของทกุๆเดือน จนกวำ่งำนจะแลว้เสร็จ 

9. กำรตรวจสอบผลงำน (INSPECTION)
ในระหวำ่งกำรติดตัง้ระบบ ผูว้ำ่จำ้ง หรือวิศวกรมีสิทธ์ิที่จะขอตรวจสอบผลงำน โดยผูร้บัจำ้งจะตอ้งอ ำนวยควำมสะดวกตำมที่
วิศวกรรอ้งขอ และมีสิทธ์ิที่จะระงบัใหผู้้รบัจำ้งหยุดปฏิบติังำนในหน่วยงำนไดท้นัที หำกพบว่ำผลงำนกำรติดตัง้ หรือบุคคล
ดงักล่ำวไมมี่คณุสมบติัเพียงพอในกำรปฏิบติังำน 

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมท่ีขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทำ shop drawing 

เสนอคณะกรรมการเพื่อขออนุมติัใชแ้บบท่ีแกไ้ข และใหย้ดึถือประโยชนข์องทางราชการเป็นหลกั โดยไม่ถือวา่เป็นการแกไ้ขสญัญา 



PROJECT: ปรบัปรุงพืน้ท่ีแผนกผูป่้วยนอก (OPD) 
ระบบก๊ำซทำงกำรแพทย์ 

3

10. ควำมรบัผิดชอบตอ่ควำมเสียหำย
ผูร้บัจำ้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบโดยตรงตอ่ควำมเสียหำยใดๆ ก็ตำมที่เกิดขึน้แกท่รพัยสิ์น และบคุคลอนัเกิดขึน้จำกอุบติัเหตะ 
หรือควำมประมำทที่เกิดขึน้จำกกำรกระท ำของผูร้บัจำ้ง 

11. แบบแปลนที่ติดตัง้จริง (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS)
หลงัจำกกำรติดตัง้ระบบแลว้เสร็จในแตล่ะส่วนของงำน ผู้รบัจำ้งจะตอ้งท ำส ำเนำแบบแปลนที่ติดตัง้จริงมำตรำส่วน 1 :100 
จ ำนวน 1 ชดุ เสนอตอ่วิศวกรของผูว้ำ่จำ้งเพื่อตรวจสอบทุกครัง้ ตำมที่วิศวกรจะรอ้งขอใหผู้้รบัจำ้งท ำส่งและภำยหลังที่งำน
ติดตัง้ทัง้ระบบแลว้เสร็จสมบรูณ ์ผูร้บัจำ้งตอ้งส่งมอบแบบแปลนที่วิศวกรไดต้รวจสอบแล้วดงักล่ำว ส่งมอบใหผู้้ว่ำจำ้งเป็น
พิมพเ์ขียว 3 ชดุ และกระดำษไขอีก 1 ชดุ และแผ่น DISC ที่บนัทกึขอ้มลูแบบแปลนงำนระบบดว้ยโปรแกรม AUTO CAD อีก 
1 ชดุ กอ่นกำรตรวจรบัมอบงำนเป็นเวลำไมน่อ้ยกวำ่ 30 วนั 

12. ปำ้ยชื่อ (NAME PLATE)
อปุกรณห์ลกัทกุตวัหรืออปุกรณอ์ื่นๆ ที่จ  ำเป็นจะตอ้งติดตัง้ปำ้ยชื่อ เพื่อระบคุวำมสำมำรถหนำ้ที่และส่วนงำนที่อปุกรณน์ัน้ ท ำ
หนำ้ที่เก่ียวข้องอยู่ให้ติดตั้งป้ำยชื่อ หรือเลขหมำยชนิดคงทนถำวร ท ำดว้ยทองเหลือง ทองแดงหรือเหล็กไร้สนิมขนำดที่
เหมำะสม ทัง้นีเ้ป็นอ ำนำจของวิศวกรที่จะก ำหนดใหผู้ร้บัจำ้งด ำเนินกำรในส่วนนีท้ัง้หมดตำมควำมเหมำะสม 

13. กำรทำสี (PAINTING)
ในกรณีที่มีแนวท่อหรือมีกำรติดตัง้วัสดุอุปกรณใ์ดๆ ในบริเวณที่ไม่มีฝ้ำเพดำน หรือบริเวณที่สำมำรถมองเห็นได ้ผู้รบัจำ้ง
จะตอ้งท ำกำรทำสีวสัดอุปุกรณท์ัง้หมด รำยละเอียดสีและชนิดของสีจะก ำหนดภำยหลงั 

14. กำรฝึกอบรม และค ำแนะน ำชำ่งใหก้บัผูว้ำ่จำ้ง
ผูร้บัจำ้งจะตอ้งแนะน ำ และฝึกชำ่งของผูว้ำ่จำ้งใหมี้ควำมสำมำรถในกำรใช ้และควบคมุกำรท ำงำน ตลอดจนบ ำรุงรกัษำวสัดุ
อปุกรณท์ัง้หมด จนเป็นที่เขำ้ใจโดยละเอียด 

15. คูมื่อกำรใชง้ำนและบ ำรุงรกัษำ (INSTRUCTION MANUAL FOR OPERATING AND MAINTENANCE) ผู้รบัจำ้ง
จะตอ้งจดัมอบหนงัสือคูมื่อกำรใช ้กำรซอ่มบ ำรุง และรำยกำรอะไหล่ อปุกรณ ์(PART LIST) ของอุปกรณห์ลักทัง้หมดแก่ผู้ว่ำ
จำ้งอยำ่งนอ้ย 4 ชดุในวนัส่งมอบงำน 

16. แผนภูมิและแผ่นภำพ
ผูร้บัจำ้งจะตอ้งจดัท ำแผนภูมิ และ/หรือ แผ่นภำพ แสดงกำรท ำงำน โดยระบ ุขนำด, ชื่อ และต ำแหน่งของอุปกรณห์ลักแต่ละ
ตวัดว้ยแผ่นพลำสติก หนำ 3 มม. ขนำดเหมำะสม ทัง้นีแ้ผนภูมิ และ/หรือ แผ่นภำพดงักล่ำวจะตอ้งไดร้บักำรอนมุติัจำกวิศวกร
กอ่นด ำเนินกำรจดัท ำ 
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หมวดที ่2 มาตรฐานการผลิตและการติดตั้ง (STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 

อปุกรณท์ัง้หมดจะตอ้งไดร้บักำรออกแบบ ประกอบ และทดสอบตลอดจนวิธีกำรติดตัง้ตำมมำตรฐำนของ 

NFPA - NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION  
ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING & MATERIALS  
CGA - COMPRESSED GAS ASSOCIATION, INC. 
ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
ASHE - AMERICAN SOCIETY OF HOSPITAL ENGINEERS  
AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY  
DHHS - US DEPARTMENT PF JEA;TJ AND HUMAN SERVICE 

- SPECIFICATION FOR MACHINERY INSTALLATION BY MINISTRY OF HEALTH JAPAN 
- HOSPITAL TECHNICAL MEMORANDUM 22 BY DEPARTMENT OF HEALTH AND SOCIAL 

SECURITY, GREAT BRITAIN 
CSI - CONSTRUCTION SPECIFICATION INSTITUTE 
NEMA - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 
UL - UNDERWRITER’S LABORATORIES 
NEC - NATIONAL ELECTRICAL CODE 
ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 
ASA - AMERICAN SOCIETY OF ANESTHESIOLOGISTS 
CFR - CODE OF FEDERAL REGULATION 
USP/NF - THE US. PHARMACOPOEIA / NATIONAL FORMULARY 
TISI - THAI INDUSTRAIL STANDARD INSTITUTE 
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หมวดที ่3 ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

1. หำกมิไดร้ะบเุป็นอยำ่งอื่น ผูร้บัจำ้งจะตอ้งจดัหำวสัดอุปุกรณ ์ตลอดจนชำ่งฝีมือที่ดี แรงงำนและเครื่องมือ เครื่องใชท้ัง้หมด
ที่จ  ำเป็นตำมหลกัวิชำชำ่งที่ดี ติดตัง้ระบบทัง้หมดที่ปรำกฏในแบบแปลน และรำยละเอียดขอ้ก ำหนดในกรณีที่แบบแปลน 
หรือรำยละเอียดข้อก ำหนดมิไดแ้สดงไว ้หำกเป็นอุปกรณ์ที่มีควำมจ ำเป็นต่อเนื่องที่จะตอ้งติดตัง้ไวด้ว้ยเพื่อใหร้ะบบ
สมบรูณ ์ผูร้บัจำ้งจะตอ้งแจง้ใหว้ิศวกรทรำบเป็นลำยลกัษณอ์กัษรล่วงหนำ้ก่อนกำรเซ็นสัญญำติดตัง้ในส่วนที่เก่ียวข้อง
นัน้ๆ มิฉะนัน้ผูร้บัจำ้งจะตอ้งรบัผิดชอบคำ่ใชจ้ำ่ยและเป็นผูด้  ำเนินกำรเองทัง้หมด 

2. เป็นควำมรบัผิดชอบของผู้รบัจ้ำงที่จะตอ้งประสำนงำน โดยศึกษำแบบแปลนของสถำปัตยกรรม โครงสรำ้งและระบบ
อ ำนวยควำมสะดวกอื่นๆ ที่ประกอบขึน้ และรวมอยูใ่นโครงกำรนีท้ัง้หมดใหมี้ควำมสอดคล้องไม่เกิดกำรกีดขวำงในงำน
แตล่ะระบบซึง่กนั และกนัไมก่อ่ใหเ้กิดกำรติดขัดกบังำนระบบอื่น อนัมีผลท ำใหง้ำนระบบอื่นมีอุปสรรค และเกิดควำม
ล่ำชำ้ได ้

3. ระบบก๊ำซทำงกำรแพทยท์ัง้หมดที่ติดตัง้ จะตอ้งท ำกำรทดสอบ และตรวจสอบคุณสมบติัทุกชิน้ส่วนอย่ำงละเอียดถ่ีถว้น
เพิ่มควำมมั่นใจในควำมปลอดภยักอ่นเริ่มกำรใชง้ำนตำมมำตรฐำนของ NFPA99 

4. ในระหวำ่งติดตัง้และหลงักำรติดตัง้ระบบแลว้เสร็จ ผูร้บัจำ้งจะตอ้งด ำเนินกำรทดสอบระบบและอปุกรณข์องระบบ ภำยใต้
กำรก ำกบัดแูลของผูต้รวจสอบตำมหมวดที่ 1 ขอ้ 1 (ฉ) ตอ่หนำ้ผูแ้ทนผูว้ำ่จำ้ง เพื่อกำรตรวจสอบยืนยนัควำมถูกตอ้งของ
ระบบในรำยละเอียดตำ่งๆ โดยอำ้งอิงตำมมำตรฐำน NFPA 99,2018 ไดแ้ก ่
INSTALLER - PERFORMED TESTS (ในระหวำ่งติดตัง้) 
4.1 INITIAL PIPING BLOWDAWN 
4.2 INTIAL PRESSURE TEST 
4.3 INTIAL CROSS-CONNECTION TEST 
4.4 INITIAL PIPING PURGE TEST 
4.5 STANDING PRESSURE TEST FOR POSITIVE PRESSURE MEDICAL GAS PIPING 
4.6 STANDING VACUUM TEST FOR VACUUM PINGING 

หลงักำรติดตัง้แลว้เสร็จใหท้  ำซ  ำ้ขอ้ 4.1 ถงึ 4.6 อีกครัง้และเพิ่ม 
4.7 VALVE TEST 
4.8 ALARM TEST 
4.9 OPERATIONAL FLOW PRESSURE DROP TEST 

MEDICAL GAS CONCENTRATION 
OXYGEN USP 
NITROUS OXIDE USP 
MEDICAL AIR UPS 

≥ 99 % OXYGEN 
≥ 90% NITROUS OXIDE 
19.5% -23.5% OXYGEN 
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5. กำรทดสอบควำมบริสุทธ์ิ ของอำกำศอดัทำงกำรแพทย ์(MEDICAL AIR PURITY TEST) โดยท ำกำรวิเครำะห ์ควำมเขม้ขน้
โดยปริมำณและกำรปนเป้ือนของแหล่งจำ่ยอำกำศอดัทำงกำรแพทย ์ตอ้งเก็บตวัอยำ่งไปทดสอบตรง ต ำแหนง่ปลำยทำง
ตอ่อปุกรณค์วบคมุควำมดนั ผลของกำรทดสอบตอ้งมีคำ่ไมเ่กินเกณฑต์ดัสินตำมตำรำง 

การตรวจสอบ เกณฑก์ารตดัสิน 
จดุน ำ้คำ้ง (PRESSURE DEW POINT) 
คำรบ์อนมอนนอคไซด ์(CARBON MONOXIDE) 
คำรบ์อนไดออกไซด ์(CARBON DIOXIDE) 
ก๊ำซไฮโดรคำรบ์อน (GASEOUS HYDROCARBONS) 

ต ่ำกวำ่ 2o C (35oF) 
ไมเ่กิน 10 PPM 
ไมเ่กิน 500 PPM 
ไมเ่กิน 25 PP 

6. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งจดัหำ และติดตัง้ตูไ้ฟฟำ้พรอ้มอปุกรณส์ ำหรบังำนระบบก๊ำซทำงกำรแพทย ์ทัง้นี ้MAIN FEEDER ที่มำถงึยงั
ต ำแหนง่ตูไ้ฟฟำ้จะอยูใ่นขอบเขตงำนแบบระบบไฟฟำ้ กำรเชื่อมตอ่สำยไฟฟำ้เข้ำตูแ้ละอุปกรณไ์ฟฟ้ำ ทัง้หมดพรอ้มกำร
ทดสอบเป็นควำมรบัผิดชอบของผูร้บัจำ้งทัง้สิน้ 
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หมวดที ่4  ระบบสัญญาณเตือน (GAS WARNING SYSTEM) 

-  WARNING PANEL สำมำรถเปล่ียนเป็นไดท้ัง้ MASTER ALARM และ AREA ALARM ตำมมำตรฐำน NFPA 99 
ฉบบัล่ำสุด , ETL LISTED TO UL 1069 และ CSA C22.2 NO. 205  
- ระบบกำรท ำงำนเป็นแบบ SELF- MONITORING AND ON A CLOSED CIRCUIT  
- มีหนำ้จอแบบ TOUCH SCREEN LCD DISPLAY ขนำด 10.2” เป็นหนว่ยแสดงผลและควบคมุ 

กำรปรบัตัง้คำ่หรือขอ้ควำมตำมตอ้งกำรไดโ้ดยไมต่อ้งตอ่อปุกรณ ์SET คำ่หรือ COMPUTER ใดๆ 
- หนำ้จอแสดงผลมี SLEEP MODE และ MOTION SENSOR เพื่อยืดอำยกุำรใชง้ำน 

4.1 ระบบสญัญำณเตือนเฉพำะพืน้ที่ (Area Alarm) 
เป็นระบบตรวจสอบควำมผิดปกติของระบบแก๊สทำงกำรแพทย ์ตำมพืน้ที่ ๆ ระบบนีเ้ป็นแบบ (Closed 

circuit, Self monitoring, Microprocessor Control) TOUCH SCREEN Display ขนำด 10.2” ท ำหนำ้ที่แสดง 
สถำนะ ประกอบดว้ย 

- ส่วน Annunciator ส่วนนีติ้ดตัง้หมอ้แปลงไฟ อปุกรณส์่ง สญัญำณเสียง ปุ่ มทดสอบกำรท ำงำน ปุ่ มตัง้คำ่เพิ่ม-ลด 
  ปุ่ มยกเลิกสญัญำณเสียงชั่วขณะและปุ่  มสญัญำณสีเขียวแสดงเม่ือระบบสญัญำณเตือนท ำงำนปกติ 
- ส่วนแสดงผล จะมีส่วนแสดงผลเทำ่จ ำนวนแก๊สที่พืน้ที่ที่ตรวจสอบ พรอ้มอกัษรและสญัลกัษณข์องแก๊สก ำกบั แต่ละส่วน   
แสดงผลจะแสดงด้วยตวัเลข Digital Light Emitting Diode(LED) ซึ่งปรบัควำมสว่ำงไดต้ำมสภำวะแวดล้อม ส่วน
แสดงผลจะแสดงค่ำควำมดนัและสุญญำกำศของแก๊สที่ตรวจสอบ ในหน่วย psig , inHg , mmHg หรือ kPa มีค่ำกำร
เปล่ียนแปลงทีละ 1 psig , 1 inHg , 1 mmHg หรือ 1kPa แต่ละส่วนแสดงผลจะมี LED สีเขียวแสดงสภำวะปกติของ
ควำมดนัหรือสุญญำกำศ และ LED สีแดงแสดงสภำวะต ่ำหรือสูงของควำมดนัหรือสุญญำกำศของแก๊สนัน้ ๆ  

ระบบสญัญำณเตือนประกอบส ำเร็จรูปจำกโรงงำนผูผ้ลิตตำมมำตรฐำน 
 NFPA 992018, Standard for Healthcare Facilities, 2018edition 
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หมวดที ่5 หัวต่อจ่ายแก๊ส (STATION OUTLET) 

1. หำกมิไดก้  ำหนดไวเ้ป็นอยำ่งอื่น OUTLET ของระบบแก๊สทำงกำรแพทยท์กุระบบ จะตอ้งเป็นแบบติดผนงัติดตัง้อยู่
ภำยในกลอ่งชนิดฝังอยูภ่ำยในผนงั หรือในกรณีที่มีกำรขออนมุติัติดตัง้ลอยยดึติดผนงั ผูร้บัจำ้งตอ้งแสดงแบบ และ
ตวัอยำ่งอปุกรณข์ออนมุติักอ่นด ำเนินกำรติดตัง้

2. ในกรณีที่ระบใุหติ้ดตัง้ทีฝ่ำ้เพดำน จะตอ้งเป็น OUTLET ชนิด CEILING MOUNTED TYPE (DISS) โดยประกอบ กบั
FLEXIBLE HOSE CONNECTION และอปุกรณก์ำรยดึจบั

3. ในกรณีที่ระบใุหติ้ดตัง้ทีผ่นงัจะตอ้งเป็นชนิด QUICK CONNECT ตำมมำตรฐำน NFPA 99 , CGA และได ้UL ออกแบบ
ใชเ้ฉพำะแก๊สทำงกำรแพทยเ์ทำ่นัน้

4. ประกอบดว้ย VALVE 2 ชัน้ คือ PRIMARY VALVE และ SECONDARY VALVE (ยกเวน้ VACUUM ไมต่อ้งมี
SECONDARY VALVE ตำมมำตรฐำน NFPA 99) สำมำรถถอดซอ่มไดจ้ำกดำ้นหนำ้ และในกรณีที่มีกำรถอด PRIMARY
VALVE ออก SECONDARY VALVE จะตอ้งปิดแก๊สไดโ้ดยอตัโนมติั

5. หวั OUTLET ทกุตวัตอ้งออกแบบไวส้ ำหรบัเสียบเฉพำะแก๊สแตล่ะชนิดเทำ่นัน้ หวัเสียบของแก๊สตำ่งชนิดไม่สำมำรถเสียบ
  เขำ้ได ้และจะตอ้งผ่ำนกำรตรวจสอบกำรรั่วซมึจำกโรงงำนผูผ้ลิต 

6. OUTLET ของแก๊สทกุชนิดจะมีรูเสียบเพียงรูเดียวชนิดกดเสียบ หรือบิดเสียบ เม่ือเสียบตอ่แลว้ จะ LOCK ตวัมนั
   เองใหย้ดึแนน่ไมร่ั่วซมึ 
7. หวั OUTLET ของแก๊สทกุชนิดจะปิดโดยอตัโนมติั เม่ือถอดหวัเสียบออก จ ำนวน OUTLET ของแก๊สแตล่ะชนิด ใหดู้
จำกแบบ

8. ขอ้ก ำหนดอืน่ ๆ ทำงเทคนิค
BACK PLATE   - ท ำดว้ย 16 GAUGE STEEL 
FINISH ASSEMBLY  - ท ำดว้ย DIE – CAST, EPOXY POWDER – COATED 
FRONT BODY KEYING  - ท ำจำก POLYMER ชนิดพิเศษ ตำ้นทำนกำรกดักรอ่นจำกสำรเคมี 

   ลดกำรเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
ROUGH – IN INLET  - ท ำดว้ยทอ่ทองแดง Type K ขนำด ½” (OD) ยำว 7” 
OUTLET ทกุตวัท ำควำมสะอำดเพื่อใชก้บั OXYGEN ทดสอบควำมดนั และปิดจกุกอ่นสง่ออกจำก 

 โรงงำนผูผ้ลิต 
9. OUTLET ทกุตวัจะตอ้งมีตวัหนงัสือบอกชนิดของแก๊ส และรหสัสีตำมมำตรฐำนแสดงไวอ้ยำ่งชดัเจน
10.OUTLET ของ VACUUM ที่ติดผนงัทกุจดุจะตอ้งติดตัง้ WALL SLIDE ส ำหรบัแขวนอปุกรณเ์ทำ่กบัจ ำนวนของ 

VACUUM OUTLET 
11. OUTLET ของระบบก ำจดัก๊ำซดมยำสลบส่วนเกิน เป็นแบบ VENTURI SUCTION โดยใช ้AIR FLOW ผ่ำนท ำใหเ้กิด
แรง ดดูสุญญำกำศ ดดูก๊ำซดมยำสลบสว่นเกินออกไปทิง้นอกอำคำ 
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หมวดที ่6 SHUTOFF VALVE, ZONE VALVE, CHECK VALVE AND PRESSURE RELIEF VALVE 

1. SHUTOFF VALVE

1.1 เป็นบอลวำลว์ 3 Piece , Full Port Ball Type โดยตวัเรือนท ำจำก Stainless Steel ลูกบอลท ำจำก 
Chrome – plated brass, ซีล 2 ชัน้ ท  ำจำกเทฟลอน ตวัวำลว์เปิด – ปิด 90° โดยหมนุจำกกำ้นวำลว์ 

1.2 ตวัวำลว์ออกแบบใหใ้ชง้ำนที่ควำมดนั 600 ปอนด/์ตำรำงนิว้ ส ำหรบัแก๊สและ 29 นิว้ปรอทส ำหรบั สุญญำกำศ 
วสัดทุกุส่วนที่ประกอบเป็นตวัวำลว์สำมำรถใชง้ำนไดก้บั USP Oxygen , Nitrous oxide , Medicalair , Carbon 
dioxide , Helium , Nitrogen 

1.3 ตวัวำลว์ตอ่เชือ่มกบัทอ่ทองแดง Type-L ส ำเร็จรูปจำกโรงงำนผูผ้ลิต 

2. ZONE VALVE
2.1 วำลว์ที่บรรจอุยูใ่นกล่องโซนวำลว์ มีคณุสมบติัเหมือน Shutoff Valve 
2.2 กล่องโซนวำลว์ท ำจำก 18 – Gauge Steel with Epoxy Finish ภำยในกล่องติดตัง้วำลว์พรอ้มเกจวดัควำม 

ดนัของแตล่ะแก๊ส กรอบดำ้นหนำ้ท ำจำกวสัด ุABS ฝำกล่องท ำจำกพลำสติก สำมำรถเล่ือนออกไดใ้นกรณี 
ฉุกเฉิน พรอ้มมีอกัษรก ำกบั “-CAUTION - CLOSE VALVES ONLY IN EMERGENCY” 

2.3 ผลิตตำมำตรฐำน NFPA 99, CAN/CSA-Z7396.1-09 ,AS2896-2011 ส ำเร็จรูปจำกโรงงำนผูผ้ลิต 
2.4 วำลว์ที่อยูภ่ำยในกลอ่ง ตอ้งมีกำรก ำหนดอกัษรและสญัลกัษณสี์ของแก๊สที่ควบคมุอยู ่โดยใชส้ญัลกัษณต์ำม 

หมวดที่ 13 สญัลกัษณสี์ 

3. CHECK VALVE และ PRESSURE RELIEF VALVE จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑม์ำตรฐำนของ NFPA ASIM CGA ท่ี
ออกแบบเพื่อใชก้บัระบบก๊ำซทำงกำรแพทยโ์ดยเฉพำะ และมีคณุสมบติัในกำรใชง้ำนอยำ่งชดัเจน สำมำรถรบั

แรงดนัไดไ้มน่อ้ยกวำ่ 300 PSI หรือไมน่อ้ยกวำ่ 2 เทำ่ของแรงดนัใชง้ำน ทนอณุหภูมิใชง้ำนไดไ้มน่อ้ยกวำ่ 200˚C

4. PRESSURE RELIEF VALVE ตอ้งมีกำ้นโยกเพือ่ทดสอบกำรท ำงำน ชอ่งระบำยก๊ำซตอ้งกวำ้งเพียงพอ และ
ออกแบบเพื่อใชก้บัระบบนีโ้ดยเฉพำะ
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หมวดที ่7 ทอ่ อุปกรณป์ระกอบทอ่ และการตดิตั้ง 

1. ทอ่ทีใ่ชส้  ำหรบัระบบแก๊สทำงกำรแพทย ์ตอ้งเป็นทอ่ทองแดงไรต้ะเข็บ (HARD DRAW)
1.1 ทอ่ทองแดงส ำหรบัก๊ำซควำมดนั (PRESSURE GAS) ใชท้อ่ ASTM B819 TYPE L
1.2 ทอ่ทองแดงส ำหรบัระบบสูญญำกำศ (VACUUM) ใชท้อ่ ASTM B88 TYPE L

2. อปุกรณต์อ่ทอ่ ตอ้งเป็นทองแดงชนิด WROUGHT COPPER FITTING เทำ่นัน้ หำ้มงอทอ่ดว้ยเครื่องมือดดัทอ่ ใหใ้ช้
อปุกรณท์ี่ท  ำขึน้เพื่อกำรนีโ้ดยเฉพำะเทำ่นัน้

3. กำรติดตัง้ และประกอบทอ่จะตอ้งปฏิบติัตำมมำตรฐำน NFPA 99
4. แนวทอ่ที่จะเดิน จะตอ้งเดินเป็นแนวตรงใหม้ำกที่สุดเทำ่ที่จะท ำได ้ทอ่เมนและทอ่แยกหำ้มมิใหใ้ชท้อ่ที่มีขนำดเล็กกวำ่

½ ” ส ำหรบัระบบที่มีแรงดนั และ ¾ ” ส ำหรบัระบบ VACUUM
5. ใหแ้นวทอ่ทัง้หมดเดินคูข่นำนไปดว้ยกนั และอยูบ่น RACK หรือ HANGER เดียวกนั
6. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งจดัท ำ SHOP DRAWING ในกำรเดินทอ่ โดยแสดงแนวทอ่, ขนำดทอ่, จดุแขวน หรือรบัทอ่ เพื่อ

ขออนมุติักอ่นท ำกำรติดตัง้
7. ระบบทอ่ที่ติดตัง้อยูเ่หนือฝำ้เพดำน หรือฝังอยูภ่ำยในผนงั หำกจ ำเป็นตอ้งเดินอยูภ่ำยนอกผนงั หรือฝำ้เพดำน

หรือสว่นที่ไมมี่ฝำ้เพดำน ผูร้บัจำ้งจะตอ้งขอควำมเหน็ชอบกอ่นด ำเนินกำรติดตัง้
8. ทอ่แนวดิ่งที่ฝังอยูใ่นผนงัไปยงัหวั OUTLET หรือ ZONE VALVE หรืออปุกรณอ์ื่น จะตอ้งติดตัง้ทอ่อยูภ่ำยในทอ่

PVC (SLEEVE) ฝังอยูใ่นผนงัตลอดแนวตัง้ของผนงั โดยมีขนำดของทอ่ PVC (SLEEVE)ตำมควำมเหมำะสม ให้
ผูร้บัจำ้งท ำ SHOP DRAWINGS ขออนมุติักอ่นด ำเนินกำรติดตัง้

9. หลีกเล่ียงกำรเดินแนวทอ่ใกลก้บัแนวทอ่ไฟฟำ้, ทอ่ลมปรบัอำกำศ และทอ่ระบบอืน่ ๆ ใหม้ำกทีสุ่ดเทำ่ที่ท  ำได ้และ
หำ้มเดินทอ่ทะลผุ่ำนทอ่ลมระบบปรบัอำกำศเป็นอนัขำด

10. ทอ่ที่เดินผ่ำนทะลุก ำแพง , ผนงั หรอืพืน้ใหหุ้ม้ดว้ยทอ่ PVC (SLEEVE) กอ่นฉำบปนูทบั
11. แนวทอ่ทีเ่ดินผ่ำนทะลุผนงักนัไฟ ตอ้งอดุรูดว้ยวสัดปุอ้งกนัไฟ (FIRE RETARDANT SEALANT)
12. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งตอ่สำยดิน เชื่อมกบัระบบทอ่อยำ่งนอ้ย 3 จดุ ในระบบแนวทอ่แก๊สทัง้หมด
13. หำ้มมิใหใ้ชท้อ่ของแก๊สทำงกำรแพทย ์เป็นสำยดินส ำหรบัอปุกรณข์องระบบอืน่เป็นอนัขำด
14. หำ้มมิใหใ้ชแ้ก๊สของระบบแก๊สทำงกำรแพทย ์เพื่อประสงคอ์ื่น นอกจำกทำงกำรแพทยเ์ทำ่นัน้ และจะตอ้งไมใ่ช้

ส ำหรบั NEUMATIC CONTROL ของประต,ู เครื่องนึง่หรอืเครือ่งจกัรกลอื่น เป็นตน้
15. หำ้มเดินทอ่ผ่ำนทะลุทอ่ลมระบบปรบัอำกำศ , ผ่ำนหอ้งครวั , หอ้งไฟฟำ้ หรือพืน้ทีใ่ด ๆ ที่มีกำรเส่ียงอนัตรำยจำก

กำรรั่วของแก๊ส
16. ขอ้ควรระวงัอยำ่งย่ิงของกำรติดตัง้ทอ่คือ จะตอ้งระวงักำรสลบั ติดตัง้เสน้ทอ่ของระบบแก๊สแตล่ะชนิด

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมท่ีขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทำ shop drawing 
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หมวดที ่8 การเชือ่มท่อ, การทาํความสะอาดระบบท่อ และการทดสอบ 

1. กำรเชือ่มทอ่ทองแดง ใหใ้ชว้ิธี BRAZING เทำ่นัน้
2. ใหเ้ชื่อมทอ่ดว้ยอปุกรณส์ ำหรบักำรนีโ้ดยเฉพำะเทำ่นัน้
3. ลวดเชื่อมทีใ่ชจ้ะตอ้งเป็นลวดเชื่อมเฉพำะ (SILVER BRAZING ALLOY) ที่มีจดุหลอมท่ี 600° -800°C
4. หำ้มใช ้FLUX ในกำรเชื่อมทอ่ โดยทั่วไปลวดเชื่อมทีใ่ชเ้พือ่กำรนีจ้ะมีส่วนผสมอยูแ่ลว้
5. กอ่นท ำกำรเชื่อมทอ่ ใหผู้ร้บัจำ้งตอ้งจดัเตรียมแก๊ส NITROGEN ที่ปรำศจำกควำมชืน้และน ำ้มนั ปล่อยเขำ้ในเสน้

ทอ่ที่จะท ำกำรเชื่อม ดว้ยอตัรำกำรไหลเบำ ๆเพื่อไลอ่ำกำศภำยในทอ่ออก วดัเปอรเ์ซ็นตอ์อกซิเจนที่ปลำยทอ่
จนถงึศนูยเ์ปอรเ์ซน็ต(์0%)ออกซิเจน จงึสำมำรถเริ่มท ำกำรเชือ่มได ้ทัง้นีเ้พื่อปอ้งกนักำรเกิด OXIDE ภำยในเสน้
ทอ่ หำ้มขยำยหรือบีบเสน้ทอ่ ใหใ้ชข้อ้ตอ่ในกำรกำรตอ่เสน้ทอ่เทำ่นัน้

6. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งท ำควำมสะอำดอปุกรณป์ระกอบทอ่ทัง้หมด ใหส้ะอำดปรำศจำกฝุ่ นผงหรือครำบไขมนั โดยใช้
โซเดียมคำรบ์อเนท หรือไตรโซเดียมฟอสเฟท สว่นผสม 1 ปอนดต์อ่น ำ้สะอำด 3 แกลลอน แลว้ลำ้งท ำควำม
สะอำดดว้ยน ำ้รอ้น แลว้เป่ำใหแ้หง้ ควรมีกำรระวงัดแูลเพื่อปอ้งกนัของสกปรกภำยในระบบ ผูติ้ดตัง้, ผูต้รวจสอบ หรือผู้
ควบคมุงำนจะตอ้งมีกำรตรวจสอบดแูลอยำ่งเครง่ครดั

7. ภำยหลงักำรเชื่อมทอ่ ส่วนที่ยงัไมเ่รียบรอ้ยจะตอ้งมีกำรปิดปลำยทอ่ไวใ้หส้นทิ มิใหมี้ส่ิงสกปรกเขำ้ไปในทอ่
8. ภำยหลงักำรเชื่อมทอ่ และอปุกรณต์ำ่ง ๆ ผูร้บัจำ้งจะตอ้งท ำกำรตรวจสอบรอยรั่วของระบบทัง้หมด และ/หรือแต่
ละส่วนของระบบ มิใหมี้รอยรั่วดว้ยกำรอดัแก๊ส NITROGEN ที่ควำมดนัไมน่อ้ยกวำ่ 1.5 เทำ่ของควำมดนัใชง้ำน
ปกติ(ไมต่  ่ำกวำ่ 150 psi ) ไมน่อ้ยกวำ่ 24 ชั่วโมง

9. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งตรวจสอบแนวทอ่ของแตล่ะระบบ มิใหเ้กิดกำรเชื่อมทอ่ ไขวร้ะบบกนั ซึง่ในทำงปฏิบติัจะตอ้งมีกำร
ท ำสญัลกัษณข์องระบบทอ่ของแก๊สแตล่ะระบบ

10. เพื่อใหเ้กิดควำมมั่นใจ ผูร้บัจำ้งจะตอ้งตรวจสอบระบบโดยกำรอดัแก๊ส NITROGEN เขำ้ในเสน้ทอ่ของแตล่ะระบบ
ดว้ยควำมดนัทีแ่ตกตำ่งกนัอีกครัง้หนึง่ ภำยหลงัตรวจรอยรั่วและวดัคำ่ควำมดนัของแตล่ะแนวทอ่ ของระบบแก๊ส
นัน้ ๆ แลว้

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมท่ีขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทำ shop drawing

เสนอคณะกรรมการเพื่อขออนุมติัใชแ้บบท่ีแกไ้ข และใหย้ดึถือประโยชนข์องทางราชการเป็นหลกั โดยไม่ถือวา่เป็นการแกไ้ขสญัญา
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หมวดที ่9 SUPPORT & HANGER 

1. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งจดัท ำ SHOP DRAWINGS ในกำรจบัยดึทอ่ และแนวกำรเดินทอ่ เพือ่ใหเ้หมำะสมกบัลกัษณะ
โครงสรำ้ง และสถำปัตยกรรมของโครงกำร

2. ผูร้บัจำ้งจะตอ้งเสนอขออนมุติัรำยละเอียดของอปุกรณใ์นกำรจบั และยดึทอ่ กอ่นกำรด ำเนินกำรติดตัง้
3. กำรยดึทอ่จะตอ้งประกอบดว้ย SLEEVE PVC หุม้ทอ่ทองแดงกอ่นทกุจดุ
4. ระยะหำ่งของกำรจบัยดึ แนวทอ่ในแนวระดบัใหป้ฏิบติัดงันี ้

ขนำดทอ่ ½ นิว้ ระยะยดึหำ่งไมเ่กิน 1.80 เมตร 
ขนำดทอ่ ¾ นิว้ ระยะยดึหำ่งไมเ่กิน 2.00 เมตร 
ขนำดทอ่ 1 นิว้ ระยะยดึหำ่งไมเ่กิน 2.50 เมตร 
ขนำดทอ่ 1 ¼ นิว้ -2 นิว้ ระยะยดึหำ่งไมเ่กิน 2.70 เมตร 
ขนำดทอ่ 2 ½ นิว้ ขึน้ไป ระยะยดึหำ่งไมเ่กิน 3.00 เมตร 

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมท่ีขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทำ shop drawing

เสนอคณะกรรมการเพื่อขออนุมติัใชแ้บบท่ีแกไ้ข และใหย้ดึถือประโยชนข์องทางราชการเป็นหลกั โดยไม่ถือวา่เป็นการแกไ้ขสญัญา
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หมวดที ่10 สัญลักษณส์ี (COLOUR CODE) 

1. ภำยหลงักำรติดตัง้ทอ่แลว้เสร็จ ทอ่ทีเ่ดินอยูใ่นฝำ้หรอืชอ่งเดินทอ่ หรือในสถำนที่มองไมเ่ห็น (ยกเวน้ทีฝั่งในผนงั)
ผูร้บัจำ้งจะตอ้งคำดแถบสีดว้ยเทปพลำสติกหนำ 0.5 มม. หรือทำสีชนิดคงทนถำวร พรอ้มแสดงชนิด และทิศ
ทำงกำรไหลของ GAS แตล่ะชนิด ในเสน้ทอ่ดว้ยขนำดควำมกวำ้งของแถบสี 0.20 เมตร โดยมีระยะของแถบสี
ดงันี ้
เสน้ทอ่ตรงติดทกุ ๆ ระยะ ไมเ่กิน 3.00 เมตร
ทกุระยะ 1.00 เมตร หำ่งจำกขอ้งอ หรอืขอ้ตอ่
ทกุระยะ 0.60 เมตร จำก VALVE ทำงดำ้นเขำ้, ออก และกอ่นเขำ้ SHAFT หรือสว่นที่ทะลุผำ่นก ำแพง

2. แถบสีทีใ่ชส้  ำหรบั GAS แตล่ะชนิดเป็นดงันี ้
สีเขียว ส ำหรบั OXYGEN
สีขำว ส ำหรบั VACUUM
สีเหลือง ส ำหรบั MEDICAL AIR
สีน ำ้เงิน ส ำหรบั NITROUS OXIDE
สีแดง ส ำหรบั INSTRUMENT AIR
สีเทำ ส ำหรบั CARBONDIOXIDE
สีมว่ง ส ำหรบั WASTE ANESTHETIC GAS DISPOSAL

3. ในกรณีที่ทอ่แก๊สเดินอยูใ่นบรเิวณท่ีไมมี่ฝำ้หรอืในสถำนที่มองเหน็ ผูร้บัจำ้งจะตอ้งทำสี แสดงชนิดของ GAS แตล่ะ
ชนิดในเสน้ทอ่ทัง้หมด ตลอดควำมยำวเสน้ทอ่ ดว้ยสีเดียวกบัแถบสีของทอ่แก๊สแตล่ะระบบ ตำมขอ้ 2 ขำ้งบนนี ้
และใหแ้สดงทิศทำงกำรไหลเป็นสีซึง่มองเห็นไดอ้ยำ่งชดัเจนสว่นขนำดและระยะตำมขอ้ 1. โดยมีรำยละเอียดของสี
ของลูกศรแสดงทิศทำง พรอ้มอกัษรยอ่ของแก๊สแตล่ะระบบดงันี ้
สีขำว ส ำหรบั OXYGEN อกัษรยอ่ คือ O2
สีด ำ ส ำหรบั VACUUM อกัษรยอ่ คือ VAC
สีด ำ ส ำหรบั MEDICAL AIR อกัษรยอ่ คือ MED AIR
สีด ำ ส ำหรบั NITROUS OXIDE อกัษรยอ่ คือ N2O
สีด ำ ส ำหรบั CARBONDIOXIDE อกัษรยอ่ คือ CO2
สีขำว ส ำหรบั INSTRUMENT AIR อกัษรยอ่ คือ IA
สีขำว ส ำหรบั WASTE ANESTHETIC GAS DISPOSAL อกัษรยอ่ คือ WAGD

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมท่ีขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทำ shop drawing

เสนอคณะกรรมการเพื่อขออนุมติัใชแ้บบท่ีแกไ้ข และใหย้ดึถือประโยชนข์องทางราชการเป็นหลกั โดยไม่ถือวา่เป็นการแกไ้ขสญัญา
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หมวดที ่11 ตัวอยา่งอุปกรณม์าตรฐาน (Approved Materials and Manufacturers) 

1. วัตถุประสงค์

1.1 รำยละเอียดในหมวดนีไ้ดแ้จง้ถงึรำยชื่อผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ ์วสัด ุและอปุกรณท์ี่ถือวำ่ไดร้บักำรยอมรบัทัง้นีค้ณุสมบติั
ของอปุกรณน์ัน้ๆ ตอ้งไมข่ดัตอ่รำยละเอียดเฉพำะที่ก  ำหนดไว ้กำรเสนอผลิตภณัฑต์้องแสดงเอกสำรรำยละเอียด และ
หลกัฐำนอำ้งอิงอยำ่งเพียงพอ เพื่อใหผู้อ้อกแบบเป็นผูอ้นมุติัเทำ่นัน้ 

1.2 รำยชื่อผูผ้ลิตและผลิตภณัฑข์องวสัด ุและอปุกรณม์ำตรฐำน ใหเ้ป็นไปตำมรำยกำรตวัอยำ่งอปุกรณม์ำตรฐำนนี ้

2. รายการตัวอย่างอุปกรณม์าตรฐาน

Item Equipment Country of Original Manufacturer 
2.1 Medical Gas Outlet 

Chemitron 
BeaconMedaes 
Puritan 
Gentec 
Amico 

2.2 Alarm 
Chemitron 
BeaconMedaes 
Puritan 
Gentec 
Amico 

2.3 Zone Valve 
Chemitron 
BeaconMedaes 
Puritan 
Gentec 
Amico 

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมที�ขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทาํ shop drawing 

เสนอคณะกรรมการเพื�อขออนุมติัใชแ้บบที�แกไ้ข และใหย้ดึถือประโยชนข์องทางราชการเป็นหลกั โดยไม่ถือวา่เป็นการแกไ้ขสญัญา
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Item Equipment Country of Original Manufacturer 
2.4 Copper Tube 

NBC 
Cambridge 
Kembla 
Mueller 
Nibco 

2.5 Fitting 
Kembla 
Mueller 
Nibco 

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมท่ีขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทำ shop drawing

เสนอคณะกรรมการเพื่อขออนุมติัใชแ้บบท่ีแกไ้ข และใหย้ดึถือประโยชนข์องทางราชการเป็นหลกั โดยไม่ถือวา่เป็นการแกไ้ขสญัญา




